Teorija fiksne tacke i primene

II kolokvijum

1. Neka je dat skup K C R?", n € N, gde je
K={z=(r1,...,%0,) | 0<2; < 1,0 =1,2n, Ax1+Top = To+Topn_ 1 = ... = Tpn+Tpi1}-
Dokazati da preslikavanje T' definisano sa
Tz = (sin® zy,sin® o, . . ., sin ,,, cos® 1, 08> Tp_1, ..., c08° 1), T = (T1,...,T9,) € K,
ima fiksnu tacku u skupu K.

2. Neka je (X) kona¢no-dimenzionalna vektorski prostor, r > 0,1 f : K[0,7] — X

ig: f(K[0,r]) = X neprekidna preslikavanja za koja vazi:
[zl =r = f@) =r A llglz)] <<
Ispitati egzistenciju fiksne tacke preslikavanja g o f.

3. Neka su date funkcije P, Q : R? — R. Dokazati ili opovrgnuti kontraprimerom:
a) Ako su funkcije P i @) ograni¢ene, postoji resenje sistema jednacina

P(Z'?y) ' Q(Qf,y) =

b) Ako su funkcije P i @) ogranic¢ene, postoji resenje sistema jednacina

P(z,y) = x;y
Qr,y) = m;y-

c¢) Ako je funkcija P ogranicena, postoji resenje jednacine P(x,y) = x + y.

4. Ispitati da li je sa P C cq:
a) P ={x = (Tp)nen € ¢ | Tnt1 < xp, n € N}
b) P = {x = (xp)nen € ¢o | Tny1 > xp, n € N} U {0}
c)P={z=(zp)nen €Eco |21 >0 A 2,1 < %xm n € N}
odreden konus u ¢g.
Ukoliko je neki od datih skupova konus, ispitati da li je d : I, X loo — ¢o
konusna metrika ako je

x JE—
d(:v,y) = (|12—ny1|) , T = (xn)nENa Y= (yn)nGN € loo
neN



